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一、填充題：共二十題，每題全對得５分。 

1. 設(
 5 

 2 
)

1

x = 4
– 

1

y
 = 10﹐則 y3  x3  3xy  ____________。 

 

2. 若數列< an >滿足 a1 = 1﹐an = 
 an–1 

 1+2an–1 
﹐n  2﹐n N﹐則 an = ____________。（以 n表示） 

 

3. Sn = 
 3 

 1! + 2! + 3! 
 + 

 4 

 2! + 3! + 4! 
 + … + 

 n+2 

 n! + (n+1)! + (n+2)! 
 = ____________。 

 

4. 設 n為自然數﹐若 C
0

n

 + 
 1 

 2 
C

1

n

 + 
 1 

 3 
C

2

n

 + …  + 
 1 

 n + 1 
C
n

n
＝

 4095 

 n + 1 
﹐則 n  ____________。 

 

5. 從 1～20的自然數中﹐任取相異三數﹐若假設每個數字被取的機會均等﹐則取出的數中任兩個數

都至少差 3（包含 3）的機率為____________。 

 

6. 設 f (x)為可微分函數﹐若 f (1)  a﹐f (1)  b﹐a、bR﹐則lim
x→1

 x3 f(1) – f(x2) 

 x – 1 
 =____________。（以

a、b表之） 

 

7. 甲、乙、丙、丁、戊等 5人﹐每人都會洗碗﹐也會做飯﹐但每餐飯﹐做飯者不洗碗﹐某假日午、

晚兩餐﹐做飯者非同一人﹐洗碗者也非同一人﹐問有____________種情形。 

 

8. 已知有 n個正整數, 其中有一數是 277, n個數的平均數是 45；若將 277移除, 剩下來 n – 1個數

的平均數是 37, 試問這 n個正整數中最大數的最大值是________。 
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9. 有一種被稱作『1A2B』的猜數字益智遊戲﹒規則如下﹕ 

首先出題者由 0﹐1﹐2﹐…﹐9當中任取相異四個數字由左到右排成一列（0可以在最前面）﹐讓

猜題者去猜這組數字。每次猜完數字後出題者會給猜題者提示﹐提示的口訣為『mAnB』﹐其中

mA表示所猜的數字當中有 m個不但猜中了而且數字是在正確的位置﹐nB表示所猜的數字當中有

n個猜中了但是數字的位置不正確﹐例如題目為 7132﹐若猜題者猜 1234﹐則提示『1A2B』﹒假使

猜題者善用提示﹐請問他在第 1次猜到『1A3B』且在第 2次猜到『4A0B』的機率是

____________。 

 

10. 如圖﹐A柱中有 n個大小不同的圓盤由大而小往上堆疊﹐若要從 A柱全部搬移至 B柱﹐每次只能

搬動一圓盤﹐且每次都必須先經中間柱（不可由 A直接放入 B）且大盤不可放在小盤之上﹐設共

要搬動 an次﹐若 an+1 = pan + k﹐求數對(p﹐k) =____________。 

 
 

11. 三次曲線 y  x3  ax2  x  1﹐若由原點可作三條相異的切線﹐求 a的範圍為____________。 

 

12. 參考下圖﹐矩形 ABCD中﹐ AB = 2 6, BC = 6 2,﹐以 AB、 AD為直徑作半圓交於 P﹐則鋪色

區域面積為____________。 

 

 

13. 已知 z≠1, 且 z7 = 1, 求 z + z2 + z4 =____________。 

 

14. nN, 若(1+ 3)n = an + bn 3, 其中 an , bn為有理數, 則 lim
n→∞

 an 

 bn 
=____________。 

A D

B C
P
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15. nN, 已知 a1=1, 且
 1 

 n + 1 
< x  

 1 

 n 
時, f(x) = anx

n, 若 f(x) 在區間(0, 1]為連續, 則 an 

=____________。 

 

16. 已知三次函數 y = f (x)的廣域特徵圖形近似 y = –2x3, 在 x = − 2附近的一次近似為 y = − 2x – 1, 且

y = f (x)圖形的對稱中心為( − 2, k), 試求 f (1.99) = _______ 。 

 

17. 用紅、綠兩色將下方格子塗色, 若紅色格子的右邊不能緊接著紅色, 且每一個格子都要上色, 則

共有________種著色方法。             

 

 

 

 

18. 袋中有 4紅球, 6白球 , 今自袋中每次取出一球, 取出不放回, 取完為止, 則取球過程中, 紅球個

數不多於白球個數的機率為何？_________。 

 

19. 桃高實驗室針對 800件血液樣本作檢驗, 檢驗方式如下：隨機平分成 100組, 每組 8件血液樣本, 

將同一組的樣本混合成一組樣本作一次檢驗。假設每一件血液樣本檢驗呈陽性機率都是 0.2, 且

只要有一件血液樣本呈陽性反應, 其混合的樣本也會呈陽性反應。當一組混合樣本檢驗結果呈陰

性反應時, 就不須再作細部檢驗, 即該組只要一次檢驗即可。當檢驗結果呈陽性反應時, 就必須

重新將該組 8件血液樣本逐一檢驗。依上述檢驗方式, 此 800件血液樣本檢驗次數的期望值為

______。 

 

20. 從 z2020 = 1的所有複數根中, 任選相異兩根 z1, z2，則 |z1 – z2| < 
 6 – 2 

 2 
的機率為__________。 


