一、填充題(共16題，每題5分)


1. Let. Calculate =          


2. Suppose that a and b are the integer part and positive fractional part of  ,   

  respectively.  Then             


3. Evaluate             

4. Find the remainder r =           when 7121 is divided by 13

5. Let x and y be positive integers, where 0 < x <y <2022.   The ordered pairs (x, y) =            
  is there such that x2 + 20222 = y2 + 20212


6. Let b be the minimum value of the function y =  for x between  
  −3 and 7.  Then b =           


7. Find the area bounded by the curve 





8.坐標平面上有一三角形，直線所在的方程式為，直線所在的方程







 式為，若的外心為，且點關於的對稱點為、點關於






 的對稱點為、點關於的對稱點為，則長度為_______






9. 設，複數，若，則最小自然數__________。



  (、、)





10.已知，設方程式的有理根為，方程式



  的正實根為，若有一四角錐，其底面是邊長為公分的正方形，側稜之稜長均為公   

  分，則相鄰兩側面所夾之二面角之餘弦值為__________





11.已知均為正整數，設直線與曲線在直角坐標平面上的圖形所圍成的



  區域面積為平方單位，若為正整數，則__________





12.有一不透明袋中有顆紅球、顆黃球、顆白球，每顆球被取到機會均等，今從袋中取
  球，一次取一球，取後隨即放回袋中，若取到白球即停止，則到停止時的取球次數期望值
  為__________次






13.某考試分成、卷做測驗成績，每位考生的、卷得分總和即為該考生的總成績。若



  今有位考生，在測驗結束後，經過統計計算，全體考生的卷成績的算術平均數為




  分，標準差為分；而全體考生的卷成績的算術平均數為分，標準差為分；而總



  成績的標準差為分，則所有考生的、兩卷之得分的相關係數為__________




14.設集合，取出集合的三個非空子集，若滿足此三個集合的交集為空
  集合，且兩兩交集均不為空集合，則此三個非空子集的取法有__________種




15.若，則_______









16.設、、、，若平面包含，且將四面體



 切成兩部分，當平面與四面體所截出的截面的面積有最小值，點的坐標為_______


二、計算證明題(共2題，每題10分)

1. Prove , where arctan x is the inverse function of tan x





2.設為二次實係數多項式，若為之二實根，且。



  而領導係數為的三次實係數多項式，且，則：







  (1)若函數在有極值為，且與軸所圍成的封閉區域面積為，
    試求二次函數。







  (2)承(1)，若函數的圖形通過坐標原點，且函數在區間與軸圍成
    的圖形為。若將繞軸旋轉一圈，試求所得到的旋轉體體積。
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