
臺中市立豐原高級中等學校 115 學年度第三次教師甄試數學科筆試試題 

1  (背面有題) 

 

一、填充題：14 題，每題 5 分(共 70 分) 

1、曲線  2( , ) log( 6) log( 4) log( 8) 0x y y y x = − + − − + = 及圓  2 2C ( , ) ( 3) 4x y x y= + − = ，已知 ( , )P x y 為上的動

點，Q為C上的動點，則 PQ最短距離為          。 

 

2、直角坐標平面上的線性變換 f 滿足下列條件： 

(1)存在兩個非零且不平行的向量 u


及 v


，使得 ( )( ) ( )f f u f v=


及 ( )( ) ( )f f v f u=


。 

(2) f 將 (1,1)映射到 (1,0) 。 

試求所有 f 可能對應的矩陣之和為          。 

 

3、令
15000

100

10

10 3
a =

+
，求 a的整數部分為          。(數太大可以用指數表示)。 

 

4、黑箱中有 7枚均勻的硬幣，其中 1枚兩面都是人頭，1枚兩面都是字，其餘 5枚一面是人頭一面是字。將兩手同時

伸入箱中分別握住 1枚硬幣，取出後先打開右手，發現該枚硬幣朝上的一面是人頭，則左手攤開後該枚硬幣朝上

的一面也是人頭的機率為          。 

 

5、空間中一個三角柱，包含五個面的平面方程式分別為 5x y z+ + = 、 11x y z+ + = 、 2 3x y z− + = 、 5x z− = 及   

2x y− = ，請求此三角柱的體積為          。 

 

6、正 ABC 邊長為 3，D為 AB上一動點，做 A、C、D的外接圓 1 交 BC於E，做B、D、E的外接圓 2 ，則    

兩圓面積和最小值為          。 

 

7、函數 ( )f x 之定義域為自然數，假設
3,               1000

( )
( ( 7)),   1000

n n
f n

f f n n

− 
= 

+ 

當

當
，求 (90)f =           。 

 

8、將 4 個相同的球放入 10 個排成一列的相異箱子中。規定任意兩個球不可放在相鄰的箱子，且第一個箱

子與最後一個箱子不可同時放球（即首尾不相鄰），則共有＿＿＿＿種不同的放法。 

 

9、設 𝑛為正整數且 𝑛 ≤ 2026。若 𝑛2 + 8𝑛 − 1能被 13整除，則滿足條件的 𝑛共有＿＿＿ 個。 

 

10、設 𝑓(𝑥) = 𝑥2026 + 𝑎𝑥100 + 𝑏為實係數多項式。若 𝑓(𝑥)能被 𝑥2 − 𝑥 + 1整除，則 

數對 ( , )a b  ＝ （ ， ） 

 



2 (試題結束) 

∑ 𝑓(𝑛)

2026

𝑛=1

= 11、設 𝑓(𝑛) = ⌊log2 𝑛⌋，其中 ⌊𝑥⌋表示小於或等於 𝑥的最大整數。求級數和          _______。 

 

12、設 𝜔 = 𝑒
2𝜋𝑖

7 為 1的七次方根且 𝜔 ≠ 1。求 
1

1+𝜔
+

1

1+𝜔2
+

1

1+𝜔3
+

1

1+𝜔4
+

1

1+𝜔5
+

1

1+𝜔6
=__________。 

 

13、設實函數 𝑓(𝑥) =
𝑥

ln 𝑥
（其中 𝑥 > 1），則 𝑓(𝑥)的最小值為_________。 

 

14、設區域 𝑅是由曲線 𝑦 = sin 𝑥（0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋）與 𝑥軸所圍成的封閉區域。若將區域 𝑅繞 𝑦軸旋轉一週，則

所得旋轉體的體積為___________。 

 

二、計算題：6 題，每題 5 分(共 30 分) 

1、假設𝑝𝑖 ， 𝑞𝑖 ， 𝑟𝑖 ∈ ℝ+， 1  2  i n= ， ， ， ，同時
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2、 1 na a， ， 為方程式 1 0nx x+ + = 的 n個根，請證明： ( )1

1

1
n

n n

i i

i

a a−

=

− =  

 

3、 ( )f z 為一 n次複數係數多項式且符合下列條件： 

(1) 2 1z − 可以整除 ( )f z  

(2) ( ) 0f z = 所有根的乘積為1 

試證明 ( )f z 可以整除 ( )f f f z 。 

 

4、設數列 ⟨𝑎𝑛⟩滿足 𝑎1 = 1，且對所有正整數 𝑛，滿足遞迴關係式：𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 +
1

𝑎𝑛
   

試利用數學歸納法證明：對所有正整數 𝑛， 𝑎𝑛 ≥ √2𝑛 − 1恆成立。 

5、設△ 𝐴𝐵𝐶為銳角三角形，其外接圓圓心為 𝑂，垂心為 𝐻。令 𝑀為BC邊的中點。延長直徑AO交外接圓

於點 𝐸。 

證明：四邊形 𝐻𝐵𝐸𝐶為平行四邊形。 

 

6、證明：對所有大於或等於 2 的正整數 𝑛，不等式
1

22
+

1

32
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1

𝑛2
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1

𝑛
恆成立。 

 


