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姓      名： 

國立新竹高級工業職業學校 115 學年度第 3 次教師甄試【數學科初試題目卷】 

注意事項： 

一、請將各題計算後的答案填寫於答案卷上，填寫在本題目卷者不予計分。 

二、僅能於本題目卷空白處進行計算，答案僅能填寫於答案卷指定空格內， 

 其他部分不得書寫任何文字或符號，違者扣總分 5分。 

填充題型一 (每題 6 分，共 10題，總計 60分)： 

第 1題  設數列 {𝑎𝑛} 滿足 𝑎1 = 1, 𝑎2 = 1, 𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛+1 + 2𝑎𝑛 (𝑛 ≥ 1)。求 𝑎10=__________。 

 

 

 

 

第 2題  從甲、乙、丙、丁、戊 5 人中選出 4 人，坐入排成一列的 10 個相異座位中的 4 個 （其餘座位空著）。 

若： （i）甲、乙兩人皆必須入座；  

（ii）坐下的 4 人中任兩人皆不相鄰（中間至少空一位）；  

則符合條件的排法數為__________。 

 

 

第 3題  給定一個邊長為 9 的正四面體 ABCD，設 A' 為 A 對於平面 BCD 的對稱點，B'為 B 對於平面 ACD 的對稱點，    

        則線段 A'B'之長為__________。 

 

 

 

 

第 4題  已知矩陣
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第 5題  已知一斜橢圓的方程式為 2 23 2 3 5 8x xy y− + = ，求此橢圓的長軸長度為__________。 
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第 7題  如下圖，四邊形 ACDB 內接於一半圓，AB為直徑。其中 ACD=120 ，AB=8，則AC+CD+DB之最大值為__________。 

 

 



第 8題  設 ( )f x ， ( )g x 皆為實係數多項式，其中 ( )f x 的最高次項係數為 1， ( )y g x= 的圖形為一開口向上的拋物線，已知 2( ( ))g x   

        和 ( )g x 除以 ( )f x 的餘式皆為 2x，則多項式 ( )f x 為__________。 

 

 

 

 

第 9題  在複數平面上，滿足 3
2

Zz
z i

i

−
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        的最小值為__________。 

 

 

 

 

第 10題  設、  、 為方程式 3 2 7 0x x− − = 之三根，試求 4 4 4  + + =__________。 

 

填充題型二 (每題 8 分，共 5 題，總計 40分)： 

第 11題  複數平面上有三點 P、Q、R 對應三個複數 Z₁、Z₂、Z₃，且 |Z₁|=√2，|Z₂|=√5，|Z₃|=3，若原點 O 為 ΔPQR 之重 

         心，則 𝑍₁̅̅ ̅ · Z₂ 的實部為__________。 

 

 

 

第 12題  已知坐標平面上，滿足不等式 |4𝑥 + 3𝑦 − 5| + |4𝑥 − 3𝑦 + 6| + |4𝑥 + 3𝑦 + 5| + |4𝑥 − 3𝑦 − 6| ≤ 22 的點 ( , )x y  

         所成的圖形面積為__________。 

 

第 13題  若指數函數 xy a= 和對數函數 logay x= 沒有交點，則底數a的範圍為__________。 

 

第 14題  將菱形 ABCD的紙張沿BD將 BCD 往上摺，直到 C點的投影點 P正好落在 ABD 之重心上，若此時平面 ABC與平面    

         ABD之兩面角為銳角 ，若AC 8,BD 4= = ，則 tan之值為__________。 

 

 

 

 

第 15題  下圖是露營區新搭建的大型帳篷，其建立方式如下：在一個邊長為5公尺的正方形平台上，立起兩支以底面對角線

為直徑的半圓形鋼架，落腳點就在平台的四個頂點上；而半圓形鋼架的交點H在底面（邊長5公尺的正方形）中心點

O的正上方，即線段OH垂直底面；然後在鋼架上覆蓋防水外帳，使得每個平行底面的橫截面都是頂點落在鋼架上的

正方形。試求此帳篷的容積為__________。 

 


